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Zakladni poymy
B Voice over Internet
- obecny prenos hlasového volani pres
verejny Internet
- k dispozici vsude a pro kohokoliv
- neni zaruc¢ena kvalita hlasového spojeni

B VolIP - over Internet Protocol
- technologie podeprena radou standardu jako
H.323, umoznujici prenos hlasovych hovort
pres jakoukoliv sit’ (LAN, firemni, Intranet,
verejny Internet)

B |P telefonie
2 - prakticka aplikace VolP technologie pro/ "
vytvareni komplexnich telefonnich stru"l_(t'u-r
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Trh IP telefonie

M Frost & Sullivan

1996 - VoIP trh: 19.8 mil USD
2001 -1.89 miliardy USD

M Probe Research
1996 - svétové minuty FolP - 0
2001- FolP USA - 1.75 miliard minut

g 2001 FolP mezinarodné - 1.1 miliard minut
. EIDC

Predpoklad, ze v roce 2005, bude pres

.-lllI

g f_ ﬂ”hdlﬁuskutecnenych tel. hovoru

..' e iy

"i i

- 4 \
o el ‘;"’ |
IR T e '-

IP sité bude realizovano asi 30% v,sech \



Davody zavadéni IP telefonie

M rust datového provozu ve srovnani s
hlasovym provozem

M deregulace na monopolnich trzich a vznik
konkurence

Ml prenos pres datovou technologii je levnéjsi

B konvergence a integrace tradicnich hlasovych
sluzeb s datovymi

M Uspora nakladu za meziméstsky a mezinarodni
+| telefonni provoz
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Narust datového provozu

% e Narust PSTN provozu o 10% rocné

;5;_5 e Narust IP provozu o 300%roéné

1998 1999 2000 2001 2002 2003

IP Network 1.0 m 27.0
PSTN 1.0 -
IP/PSTN Ratio 7.4 m 1509 |




Architektura IP telefonie

M IP infrastruktura - IP sit’
M VolIP Gateway

B Gatekeeper
H Klienti

B Ridici stanice




IP sit’ - versus telefonni sit’

M telefonni sit’ - prepojovani okruhu
- garantuje prenosovou kapacitu (neda se
dynamicky menit)
- sirka pasma 64 kbit/s pro jeden telefonni
hovor

M IP sit’ - prepojovani paketu
- protokol TCP/IP (TCP,UDP)
- sdileni prenosové kapacity
- QoS ?, RTP - Real-Time Transport Protocol
- RVSP - Resource Reservation Protocol
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' Gateway pro IP telefonii

B Gateway nabizi nasledujicich pet
funkci:

B komunikace s PBX, PSTN a nebo jinym
telefonnim spojenim

case

B paketovani a depaketova
hlasu B

B komunikace s IP siti
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%Schéma VolP gateway

H.323 Gatekeeper % _L

| Telefonni rozhrani
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H.323 Gateway

IP rozhrani

B Ethernet

B Frame Relay
B ATM

Komprese, Paketizace,
potlaceni echa, Signalizace
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Kvallta IP telefonie

Kvalita hlasu

- srozumitelnost
- echo

- zpozdeni - max. 25(
- ztrata paketu - inte
- fluktuace paketu

Standard H.323




Komprese a dekomprese hlasu

Hlavni vocodery na dnesnim trhu:

B G.711 - algoritmus kéduje :
nekomprimovany tok reci rychlosti 64
kbps. Kvalita na urovni PSTN.

HG.723.1 - 6.4 - 5.3 kbps a pouziva linearni
kodovani.

B G.729A - 8 kbps s 35 ms systemoveho
zpozdeni. Kvalita se velice blizi
standardnimu telefonnimu hovoru. Mnoho
let pouzivan jako recovy dekoder pro
Frame Relay.

B Voxware SC6 - 6.4 kbps
B VHQC- VocalTec High Quality Codec -

A Franos leieenes



Hlasova kvalita - Mean opiniun
Score (MOS)

B Vocoder Bit rate(kbps) MOS

N G.711 64 4.4
W G.723 6.4 3.6
W G.723.1 5.3 3.4
B G.729A 8 4.0
B Voxware SC6 6.4 3.7
B MS- GSM 13 3.1
Mobilni telefon 13 3.0
PSTN 64 4.11




Gatekeeper - preklad adres

M preklad adres (E.164/IP)

M rizeni pristupu (registrace, ovérovani identity)

B uzivatelsky profil (vlastnosti a privilegia v
siti)

] Fizeni voléni (sestavovéni
volajiciho C|sla

M Cislovaci plan

B vzdaleny pristup -
M generovani CDR - Call Detq

M uétovaci, fakturovaci a Fidici




H.323 Standard

- pochazi od ITU a byl vyvijen pro
multimedialni komunikaci v prostredi siti
LAN - neni zadna garance kvality sluzeb
QoS

- zabyva se poskytovanim audio, video a
datovych komunikaci

- heni vazan na zadnou systéemovou
| platformu

- zajistit vzajemnou kompatibilitu systému, *
4 ktere nabizeji multimedialni prenosy "=
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H.323 Standard

B prvni verze schvalena v roce 1996

M leden 1998 verze 2, dopracovan pro potreby
IP telefonie, vylepseni bezpecnosti H.235

M H.323 soucasti Sirsi skupiny standardu
- H.320 - ISDN komunikace
- H.324 - klasicka telefonni sit’
| - H.261, H263 - fungovani videokodeku
4 - T.120 - multimedialni protokol pro pfenos| dat
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VolP— koncepce H.323 protokolu
....‘........................‘..................

Sysiernn) Vicdzo Auclio
Corntrol andl Ii®) 11O
User Interface EcjUiprment EcjUiprment

System Control

H.245
Control
Call Control
H.225.0
RASControl@f || | S )
H.225.0 o=




MGCP Standard

B MGCP - Media Gateway Control Protocol
M vhodny pro spojeni telefon- telefon

M ITU a IETF zapracovani MGCP do H.323
B H.cgp

M cil transparentni prenosy nezavisle jestl--,ifh
. paketove nebo PSTN siti

! M IMTC - Internatinal Multimedia Telecontf.
1| Consortium - 150 ¢lenu - testovani vzé%mrl_é
interoperability produktu a sluzeb™

5
i ¥ Gluhalm
F _-ﬁ o Saer
" M'.'-"

A Franos leieenes



- Prioritizace
' IP Precedence
. WFQ - Weighted Fair Queuing
- RSVP - alokace zdroju podle pozadavku aplikace

| prioritizace paketu - Diff. Serv - bajt DS v IP
. paketu, redefinuje 6 bitti az na 64 typu sluzeb | *

1 IP - ATM Cos

- bltu
Y . Efektivni vyuziti pevnych linek
_ " FRF.12, MLPPP
¥ < Qﬁ;[@- Compressed Real Time Protoco
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Ukazka reseni VolP
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' Scheme VoIP service - VocalTec Architecture .
i .
alTec o
Gatekeeber 1.0 VocalTec Network Mang. 1.0 ATM Switch DT in Prague o
= ® | | /_?......PJ...........................................:
Dj 1 Global One router
. = Cisco7507
_ Prague TCP/IP
3 x VocalTec @/ CBR, ATM service
Gateway.v.4.0 Ethernet ATM Switch
Prag ’7 DT in Frankfurt
== —— .
= ——— Ethernet Switch
—F - \ ! Internet I
\ i =i Global IP
6 x E1, PRI i — Billing Ethernet Switch _E
Dasl VocalTec Ensemble é :t(\elv(\::;I\Tico — 1 - —
PBX Architecture Erankfurt
= 6 x E1, PRI DSS1
PSTN Access Switch
4 Worldwide SS7

PSTN

International PSTN Switch
DT in Frankfurt




Scheme VolIP service -CISCO

CISCO Voice Manager ATM Switch GO in Prague
® 0000 0000 0O0O0COCOCFO 00 0000 000 0000 0000 0000 OO0 000 0000 02000 00O 000 0
‘ Global One router
P Cisco7513
Prague TCP/IP
Ethernet ATM Switch GO
=== P—
Ethernet Switch /@I
Billing

Ethernet Switch R
CISCO 5300

DSS1

E1, PRI
Access Switch
S

Worldwide
PSTN

S7

International PSTN Switch



Brana SS7 signalizace

- propojeni svéta PSTN a VOIP - brana SS7

- Signalizace SS7 - specifikace se objevila v roce
1980, rozvoj s rozvojem ISDN

- SS7 je prenasena mezi ustrednami samostatnou
siti, specialni datova sit, nezavisla na telefonni
siti s vlastni spravou

- SS7 se podili na sestaveni, kontrole, spravea
rozpojeni telefonnich hovoru

. -znalost signalizace SS7 umozni datovym Sltlm___f__;"
| stat se rovhocennymi partnery telefonnich siti;




Funkce brany SS7
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J\ Dodavatelé reseni

M ECI-ITX 180, ITX 1000,
B Motorola - Vanguard 320, 6450

B CISCO - AS 5300, CISCO 3600, 2600
B VocalTec - Ensemble Architecture

B Lucet Technologies - Packet Star ITS
B Ericson - Phone Doubler, Noki %*"
B Nortel - CVX 1800 Access Swi

B 3COM- Siemens - Total Control, IhterX
2000
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B AT&T - mezimestskeé hovory po
USA 7,5 - 9 am. centu za minutu & @

- AT&T JENS - volani do Japonska -
75% normalni ceny

B SPRINT - 7,5 centu po USA &=
- 37 - 67 centulmln do TCth e g
nebo Indie R | 1
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M ITXC - technologie VocalTec a a8 o
Lucent e, %._ﬁf

M Level 3, Quest - USA, provoz‘u
svych vysokokapcitnich patefnict
optickych sitich 37
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| Sluzby IP telefonie

M Virtual second line -telefonovani pri
soucashém pripojeni na Internet

M Surf and Call
B Unified messaging
M VPN - IP telefonie v pobockach podniku

M prenos telefonniho Cisla - vlas
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Trendy v IP telefonii
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| . * Integrace IP telefonie do klasickych PB
_- ‘ + VoIP pies WWL,GPRS '
| - IP telefonie pfes kabelc

\ - IP telefonie - Integrate

1 Communications - jec
| platforma |
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. IP telefonie - jedna z nejcasteji
\f zminovanych aplikaci, kterym viadne IP
| protokol

| - IP telefonie - priklad konvergence hlasu
. adat na jednu spole¢nou platformu, jejiz
. katalyzatorem je IP - protokol

?é aby VolP mohla konkurovat pevné 4
- telefonni siti musi ale vyreSit g@sled
| problémy




Jak doséhnou kvalitni VoIP Feseni

...........

« Kvalita telefonniho hovoru musi byt
srovnatelna s telefonni siti

« vykonnost IP site

* Fizeni hovoru, transparentni prenos
signalizacnich informaci mezi telefonni a IP
siti - SS7

* bezpecnost, tarifikace a mapovani adres
E.164 na IP adresy a naopak

» kompatibilita na zakladé Standardu-H.323, "
MGCP - jak Gateway, tak Gatekeeper
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Dékuji za pozornost

Viadimir.Madansky@globalone.|




