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Cil projektu

e Maximalne vyuzit kmitoctove pasmo
v rozvodech HFC (5- 870 MHz)

e Umoznit interaktivni procesy

Provozovatel kabelové televize, ktery nebude
mit po roce 2000 fungujici datové sluzby na
svych rozvodech bude odsouzen k bankrotu!




Kam patri datove sit€¢ na CATV

e sbernicove lokalni site
e sirokopasmove site
e site s centralnim rizenim

STANDARDIZACE...

| kdyz se uvadi do praxe "standardy" datovych HFC siti pro CATV,
bude jesté chvili trvat nez se skuteCnymi standardy stanou.




Zpusoby realizace
HEFC sitina CATV

e symetricke sité
— disponuji stejnymi rychlostmi v obou smérech
— vyzaduji kvalitni zpetné kanaly

— vhodné pro konstrukci klasickych LAN

e hesymetricke site
— vyuzivaji nesymetrii mezi prenasenymi daty v
dopredném a zpétném sméru (napr. Internet 18:1)
— mensi naroky na kvalitu zpétnych kanalu
— vhodné pro realizaci pristupu k Internetu




Struktura typicke site¢ CATV
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Prubeh trovne signalu v
doprednem kanale CATV
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[Logicka struktura obousmerne
datove site

cca 70 — 870 MHz 5 , ,

Vybaveni p» Dopiedny kanal
hlavni cca S —-—60 MHz
stanice

Zpétny kanal
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Dopredny kanal

e diverguijici sit’

e siroké kmitoctoveé pasmo
(70-870 MHz)

e kvalitni prenosové médium

e nizka uroven sumu a ruseni, systémovy
sum je souctem Sumu komponentu v
kaskade

e relativnée snadna vystavba a nastavovani




Urovne signalu

e na straneé modemu i zarizeni hlavni
stanice mezi 30 az 60 dBmV

e citlivost modemu mezi
-15 az +25 dBmV

e citlivost zarizeni na hlavni stanici
-7 az +10 dBmV
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Zpetny kanal

7 7y

e uzsi frekvencni pasmo (5-60 MHz)

e vyrazne promenne viastnosti kanalu
pro ruzné frekvence v dané oblasti

e zatizeni Sumem a rusenim,
agregovanym z mnoha zakonceni,
systémovy sum je soucet sumu
vsech komponent




SUMOVE pomery ve
zpetnem kanale
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Zakladni slozky Sumu

e tepelny sum

e impulsni Sum a ruseni

e vnejsi periodicke a pseudoperiodicke
signaly

e nevhodné charakteristiky nebo prvky
site
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Platd termalniho Sumu

-15.77 dB

MKR 31 MHz
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AT 10 dB

REF 27.8 dBmV
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STOP 200.0 MHzZ
SWP 20.0 msec

VBW 100 kHz

RES BW 300 kHz




Ruseni zpusobene
elektrickym svarenim
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EES BW 3HH kH=z VEBW 1HH kHz SWF 28 .H




Pronikani radioveho vysilani ve
volnem pasmu

15:42 APR A9, 1997
CHAENNEL (T3
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Viliv vadneho diplexniho filtru

1143638 AFR A1, 1997
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Vliv prebuzeni laseru v opticke
casti HEC site

REF 27.8 dBmV AT 10dB DELTA =- 15.65 dB

RES BW 300 kHz SWP 20.0 msec




Vliv nedokonaleho spojent
optickeho konektoru
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Omezeni agregovancho Sumu

e Pri vystavbe
— lepsi stinéni kabelu v terénu
— fyzické rozdéleni lokality do mensich celku
— pouziti hornich propusti
e Pri vyberu zarizeni
— volba vhodné modulacni metody
— frekvencni prizpusobivost modemu

— spinané blokovaci filtry
— dalkove adresované odpojovaci odbocky




Parametr spolehlivostt site
CATYV urcCuje

e schopnost konkurovat podobnym
sluzbam, poskytovanym klasickymi
telekomunikacnimi operatory

e cenu oprav a udrzovani site

e kvalitu sluzeb poskytovanych
klientum




Parametry spolehlivosti siti

Ptredpoklad ---- 99.95% dosazitelnost sluzby

Spolehlivost
jednoho

Spolehlivost piipojeni
systemu

Dosaziteln ost =%.100%

(MTBF + MTTR)




[Dosazeni pozadovane
spolehlivosti

e vytvareni relativné malych skupin
klientu pod Fizenim jedné jednotky

e pripojovani techto skupin na rychlou
a spolehlivou paterni sit’

e vyber spolehlivych zarizeni a kvalitni
montaz




Aplikace

e site kabeloveé televize

e relativné uzavreneé celky
— hemochice
— hotely
— skoly
e mobilni instalace, napr. prezentace




Reseni datoveho
subsystému na

HFC sit1 firmy
Dattelkabel a.s.
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Z.asady vystavby

e plneé distribuovany system soustredeny
okolo paterni optickeé site

e skupiny klientu konfigurované na
lokalnim principu (zkraceni MTTR)

e ridici stanice umistéeny co nejblize
temto skupinam

e maximalni vyuziti vlastnosti zarizeni
pro minimalizaci vliivu sumu




Sit” Dattelkabel a.s.
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SUMOVE pomery ve zpetnem
kanale - nova vystayba

23.09.19939 1 3:00:00odp. Center; 17.50 MHz Span: 25.00 MHz

1 Center
Trace b : 17.50 MHz
Log 6.00 dB/div | : Span

Fief 4.0 dBui {2500 MHz

REBWw 300.0 kHz
WBW 100 kHz

Sweep Time
20.00 mzec

YE.&T'ID::IB

Mark.er
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SUMOVE pomery ve zpetnem
kanale - stara vystavba

23.09.1999 11:06:04dop. Center: 15.00 MHz Span; 20.00 MHz

Center
Trace & 15.00 MHz
Log £.00 dB/div : : 1 FPan
Ref 71.50 dBu ! ! 20.00 MHz

REBw 100.0 kHz
WEBW 30 kHz

Sweep Time
20.00 mzec

AT 10dE




Casova zavislost agregovancho
Sumu

Yalue in dBm¥/zqrt{Hz]
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Rozlozeni spektralni hustoty
agregovancho Sumu v case




Parametry realizovane site

¢ bitova rychlost v dopredném kanale
10 Mbit/s

e bitova rychlost ve zpetném kanale
2,56 Mbit/s

e zvolena agilni strategie zmen
kmitoctu ve zpéetném kanale

e navrhovany vykon 500 klientu na
jednu ridici jednotku




Zkusebni provoz

e probihal cca 3 meésice

e instalovano vice nez 350 zkusebnich
mist (klientu-testeru)

e za dobu testovani se v siti vymenilo
vice nez 700 GB dat

e komercni provoz spustén




