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Asynchronous Transfer Mode

80. léta - ISDN

vyvoj B-ISDN

1986 - ATM jako technologie pro B-ISDN
1989 - definovana velikost bunky 53 byte

1991 - zalozeno ATM Forum
1994 - ATM na pateri PASNETuU
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ATM ma umoznit integrovat prenos dat,
obrazu a zvuku do jednotné spolecne
infrastruktury
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ATM

Asynchronni
Pro rychle linky ( > 2Mb/s)
Spojove orientovaneé

|Postupny vyvo{ ‘
\ \ — >
technologie
Realna Vydane
kompatibilita standardy
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Prvky ATM sité

Koncova zarizeni
ATM prepinace (switche)
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UNI rozhrani

NNI rozhrani

20 byte adresy

prenos dat v malych bunkach (cell)
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ATM buiika (Cell)

48 byte data

‘ 5 byte zahlavi

zakladni jednotka prenosu dat v ATM
pevna délka 53 byte

v zahlavi oznaceni virtual. kanalu VC
(Virtual Circuit resp. Virtual Channel)

+ VPI (Virtual Path Identifier) 8 - 12 bitu
+ VCI (Virtual Channel ldentifier) 16 bitt
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ATM prepinac (Switch)

B umm -
I —— Jﬁ
N s
port | VPI VCI port VPI VCI
A 1 10 B 1 10
A 1 11 C 2 12

jednoduche rozhodovani

Implementace hardwarem
vysoka pruchodnost

pred prenosem dat je nutné vytvorit cestu
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Virtualni okruhy

ATM je spojove orientovane
bunka neobsahuje ATM adresu, jen VPI/VCI

pred prenosem dat je nutné vytvorit okruh
¢ rucneé - PVC (Pernament Virtual Connection)
¢ dynamicky - SVC (Switched Virtual Connect.)
typ okruhu
+ point-to-point

jednosmerny

obousmerny

¢ point-to-multipoint (broadcast, multicast)
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PVC

Pernament Virtual Connection

Vytvari admin ,ru¢né” na vsech zarizenich
v ceste
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SVC

Switched Virtual Connection

Vytvari se dynamicky

O spojeni zada koncove zarizeni pomoci
sighaliza¢nich protokolu (Signalling)

Argument - ATM adresa druhe strany
- n p—

Zada o vytvoreni I
Al cesty k pocitaci
s adresou A2
| —

Zajisti sestaveni
cesty a vrati VPI/VCI
nebo ,nejde to"
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QoS (Quality of Service)

muze se nastavit pro kazdy VC

CBR (Constant Bit Rate)

¢ dedikované pasmo, konstatni zpozdeni,
emulace okruhu

VBR (Variable Bit Rate)

+ definice spicky, VBR video

UBR (Unspecified Bit Rate, téz ,best effor®)
& zbytek, bez zaruky, data, Internet

¢ problem ztraty bunek

ABR (Available Bit Rate)
& zbytek, navic rizeni toku dat, nahrada UBR
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Tfidy QoS

kapacita linky
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ATM vrstvy

ATM Adaptation Layer
+ prevod informaci na jednotny format bunék
¢ AAL1 (stream), AAL3/4, AALS5(data, pakety)

ATM Layer
& prenos, prepinani, reseni zahlceni, QoS
v A
AAL AAL
AL AL AL
PL PL PL

[ [ _ %
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Prenos dat

Spojeni dvou bodu
& zapouzdreni (encapsulation, napr. aaldsnap)
¢ mapovani

|IP adresa - VPI/VVCI

IP adresa - NSAP adresa

IP over ATM
¢ ARP server, jen IP

LANE (LAN Emulatioin)
¢ emulace sluzeb ethernetu, tokenringu
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LANE (LAN Emulation)

ovladac ATM adaptéru v koncovém zarizeni
emuluje vSechny sluzby LAN (Ethernet, TR)

transparentni pro vyssi protokoly (IP, IPX,
AppleTalk, NETBEUI...)

pocCitace v LAN komunikuji s poCitacem v
LANE pres LAN prepinac s ATM rozhranim,
LAN prepinac pracuje jako bridge

problem - multicast
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IP over ATM (CLIP)

Ovladac ATM adaptéru emuluje vsechny
sluzby IP

ARP server

Zarizeni v LAN a v ATM siti spolu musi
komunikovat pres smerovac (router)

Jen pro IP
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IP over ATM

ROUTER

11111
| |
lllll




ATM adresy

20 byte dlouhé, format NSAP (OSlI)
39.203F.110000.000100.0501.0000.00204808188A.00

soucasti je 6 byte MAC adresy zarizeni
ILMI (Interim Local Management Interface)

¢ protokol mezi prepinacem a konc. zarizenim

+ zjednoduseni konfigurace
prepinacC zna prefix adresy
zafizeni znaji svuj konec adresy (MAC)
vymena, sestaveni cele adresy
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Priklad ATM adresy
39.203F.1100.00.0001.00.05.01.0000.00204808188A.00 I

Format adresy

TEN-155 - Ceska republika
TEN-155CZ - pater (Praha)
PASNET - pater (Karolinum)

Superpocitacové centrum
MAC adresa ATM adaptéru

suffix
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Rozhrani

UNI - User to Network Interface
NNI - Network to Node Interface
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Rozhrani

UNI - User to Network Interface
¢ mezi prepinacem a koncovym zarizenim

¢ pozadavek na vytvoreni spojeni, zpet bud
JANO a VPI/VCI" nebo ,NE*

NNI - Network to Node Interface

¢ mezi prepinaci

& overeni moznosti sestaveni spojeni

+ sestaveni optimalni trasy

¢ harocne

+ Private NNI (PNNI), PNNI Phase 0 = lISP
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Nektere problemy

slozita technologie (?)
ve vyvoji (?)

rezie (bunka, AAL) (?)
spojove orientovane (?)
problem ztraty bunek
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Zaver

Princip jednoduchy, rozsahle a slozite

Jasne vyhody:

# Integrace prenosu dat, zvuku (telefony) do
jedné site

+ Quality of Service

Pouziti

o Paterni site (datové/telekomunikacni)

¢ Lokalni sité s potfebou QoS
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Dekuji za pozornost

vhor@cuni.cz
http://www.cuni.cz/~vhor
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