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Dynamicky rozvoj transportnich siti

Multisluzebni
sité nove
generace!
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sluzby
DWDM

Dominujici datove
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Budoucnost transportnich siti ?
Dva smeéry pohledu

Lucent Technologies
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sluzebni vrstva

[ O sluzebni vrstvy
""" . \E=-> —Rychla a spolehliva zaloha
— Optimalizovana sluzebni vrstva

K. Paketova | o Spoluprace transportni a

“A_do_Z”
Transportni
vrstva
» Sluzebni vrstva prebira roli Paketovd
. . sluzebni vrstva
transportni sité . .

—Prenosové pasmo jefizeno | Il Y= .
sluzebni vrstvou

—zalohovani provozu prebira . Transport typu
sluzebni vrstva bod - bod
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Rychlost zalohovacich funkci i

Zalohovani na urovni sluzebni vrstvy nebude dostatecné rychlé
Cas pfepnuti na

Typ vrstvy Architektura

Azcilohu
Sluzebni IP dynamic reroute R
vrstva . - !
PNNI: ATM restorati Vtefiny

SDH/SONET or ON restoration
| Zlomky vterin
Transportni * ATM protection (VP rings

vrstva
SONET/SDH protection
.
ON protection

Sité s vysokou spolehlivosti potrebuji zalohu na urovni transportni
vrstvy.
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Sluzebni vrstva v roli transportni sité

Pozadavek na e
Cela sluzebni vrstva

musi byt rozsSirena i v
pripadé nutnosti
kapacitniho navyseni
pouze dvou uzlu

rozsSireni

Paketova
sluzebni vrst\la . o

Transport typu\

bod - bod

Transportni vrstva “bod-bod” limituje
schopnost rozsireni

protoze logicka toplologie sluzebni vrstvy je
svazana s fyzickou vrstvou transportni siteé.

Funkce zalohy na urovni sluzebni vrstvy je
priliS pomala



Spolupréace transportni a sluZebni .o €
vrstvy

Transportni vrstva disponuje rychlymi

zalohovacimi funkcemi . Moznost cileného rozsireni

o - Ve v oo v , k =
Snadné a efektivni rozsifitelnost sluzebni apacity

vrstvy.

1,

Paketova

./ sluzebni vrstva R ....... . /

“A_do_Z”
Transportni
vrstva



Hodnota transportni sité I 4

Mulifunkéni transportni sit’ Efektivni reseni

K. paketova  * Kontroluje tempo rozsifovani sluzebni
. ::..... LY. . sluzebni vrstva vrstvy
~~~~~ < \Z-> . Zajituje rychlé a efektivni zalohovani
—~50-100 ms

“A-do-Z" N — Efektivni zdileni zalozniho pasma
Transportni (MSSPRlNG)

vrstva
Degradace transportni vrstvy

Paketova » Drahé a neefektivni rozSifovani kapacity

I > b 4 t , v . 4 4 M4 H
sluzebnl vistva — vice nez dvojnasobna potieba kapacity

pro zalohu provozu
— Nutnost €astéjSiho rozSifovani kapacity
* Neefektivni a pomala zaloha provozu

Transport typu
“bod - bod”



Princip navrhu optickych siti  wmes “ )
Opticky kruh

* Podpora vyce sluzebnich vrstev
* Programovatelny Add/Drop
* MozZnost vybéru zalozniho optického kanalu
» Schopnost zamezeni zalohy na opticke
vrstvé R

>=32)1 WDM

STM16 STM64
mterface\A interface
ATM
IP STM16 J STM64 router
T o . switch .
SPRing ADM SPRing ADM

Vrstva SDH zabezpecuje zalohu (MS-SPRing)
Zaloha na optické urovni je potlatena pro tento spektralni kanal

Zalozni opticky L T ] ) o
kanal AN Datova sluzebni vrstva je zalohovana na urovni opticke vrstvy
Pracovni opticky

kanal




Princip navrhu optickych siti
Rizeni prenosového pasma
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Lambda vrstva:
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Noveé prvky optickych transportnich _ i
siti: trendy vyvoje SDH prvki
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VC4-Xc¢, VC4-Xv
63x2M Tandem Connecton Monitoring TCM

1993 1 1996 . 1999 ADM16/1
STM-16 or

¢ STM-16 ¢ STM-16 ¢ STM-4
STM-4 STM-4 or STM-1 STM-4 or

¢ ¢ 32 x STM-1 or

‘ I ‘ I 504 x2M etc.

STM-1 STM-1 or

¢ 126 x 2M

1/1 Nové vlastnosti:
Zietézeni virtualnich kontajneru
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Nove prvky optickych transportnich _
siti: WaveStar'™ BWM
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Sluzebni uzel DSX/LGX Sluzebni uzel
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a 2.5 Gb/s - — L portni A
' £ > | 1] | kruhy a2.5Gb/s Transportni
Pristupové STM-16}==8= Piistupové h kruhy
kruhy - S pm — ADM kruhy — Fpu (STM/DWDM)
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3 ST™ Data |E
ADM Switches wbes
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» 30-60% uspora na zarizeni: - méné sitovych prvku ve
sluzebni vrstveé

* 70-85% Uspora prostorovych pozadavku

« Vysoce spolehlivé sité: - méné DDF (rozvadécu)

» Uspora nakladu na Fizeni sité: - méné sitovych prvkii



WaveStar BandWidth Manager (BWM)
Global Crossing Pan European Network
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. BB-DACS

‘ 100+ ADM 16/1s

— OLS 400G mezi jednotlivymi mésty
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WaveStar BandWidth Manager (BWM)
Global Crossing Pan European Network
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Priklad navrhu optické paterni sité  w=mmms W

W= W= Opticky kanyl: 2.5 Gb/s a vice

—|ADM
MSSPRING —
Metro ADM, Pristupovy
: . kanal SDH:
Aplikace ocs SEae
e 155 Mb/s - ._..
P ] do Gb/s Logenda.
1 : Optical Cross Connect
rlStup see ..— OADM: Optical Add/drop Multiplexer
- OLS: Optical Line System

OA: Optical Amplifier




Aplikace DWDM a SDH v optickych e (J
paternich siti: Shrnuti

IP sluzba Druh
sgaranci | g e sluze
QoS

*Expanzivni narust pozadavku na
prenosové pasmo si zada zménu
architektury transportnich siti

‘Unifikovana opticka vrstva: snadno
rozsifitelna, relativné levna a bezpecna

«Zalohovani transportniho provozu
migruje do optické vrstvy

¢as nutny pro zalohovaci funkce 50 ms.
Sdilené zalozni funkce (MSSPRING)

*‘Novy pohled na navrh optickych
transportnich siti - vznik lambda vrstvy

Opticka vrstva DWDM

*Vznik novych hybridnich sitovych prvku
(sluzebni vrstva), vznik novych optickych

orvkil (transportni vrstva) Jednotna opticka vrstva

*SDH vrstva se bude ztenéovat z hlediska
funkénich vlastnosti a pfechazet do
pristupovych siti



