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Kdo Je VUMS DataCom...%

Zameéreni spoleénosti:
aplikace pro veskera pfenosova média (metalika, optika, bez
a pristupoveé&paterni technologie (TDM, PDH/SDH, ATM, FR, IP)

Sluzby:
dodavky zafizeni, systémova integrace, instalace, implementace,

vedeni projektu, Skoleni, zaruéni a pozarucni servis, inovace
(update/upgrade)

Koho zastupujeme:

RAD Data Communications (vSe pro pristupove sité)
Seabridge, ECI Telecom (zafizeni pro ATM, SDH a DWDM)
Allied Telesyn, AVAYA (pfepinacCe, smérovace)

Allot, Radware, NetScreen (vSe pro internet a e-commerce)
Axerra (pristupova zafrizeni, vSe pres IP)

Alvarion, Ceragon (bezdratova zafizeni)

0 nabizime:
ehlivost, seridznost, profesionalitu
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Klasicka TDM
(hlas & data)

Paterni sit’ (Core Backbone)

Analogove linky ﬁ

PDH/SDH T1/EL
Network
LL/E1
LL/E1 3 LL/V35
LL/V35
Edge Mux Ethernet
Ethernet Edge Mux

EATiEE
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Trendy

Vysokorychlostnl’ paketové sité pFedstavujl’ Y poslednl’

v N/ "

Propojeni LAN-to-LAN se stava dominantni aplikaci

Kapacita paketovych siti neustale roste a naklady diky novym
technologiim klesaji

Cenove tarify za IP provoz jiz davno klesly pod tarify spojené s
tradi€nimi TDM sluzbami

Vykonné Ethernet prepinace dnes jiz dominuji v MAN a
velkych podnikovych sitich, protoze jsou levné a jednoduché

Operatori zavadi stale Casteji vysokorychlostni IP a GbE site,
pasma je dostatek a zlevnuje se
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Trendy (pokr.

TDM sité starnou a prenos TDM dat pres prepinanou pake
vysokorychlostni sit' tak nabyva stale vétsiho vyznamu

Je tedy pfirozené, ze se jiz pfed fadou let zaCaly hledat cesty, jak
vyuzit PSN nejen pro data, ale i pro dalSi sluzby (viz napr. VolP)

Navzdory oc¢ekavanim a bombastické reklamé se toto usili zatim
nesetkalo s o¢ekavanym vysledkem a dosazeni vytéeného cile se
opozduje

Pricinou je obrovska komplexnost a mnozstvi funkci a variant
standardnich dosud pouzivanych technologii (viz klasicka
telefonie, data se SLA apod.)
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Novy koncept

Hlas, ser.dats
FR, IP

-

D¥jve: VSe pres TD Novy konceg es paketovou sit”

Prilezitost & problemy:

PFilezitost:

« Konvergence hlasu a dat redukuje naklady na provoz, infrastrukturu, HW

atd.
olemy:

nodné pro data, ale propojeni PBX a TDM zafizeni pres IP je

icke kvuli signalizaci, Casovani a radé specifickych rysu a

EATiEE

DM pres IP jsou znacné komplexni a nakladna a navic

ompromis mezi kvalitou a funkcionalitou
vums DataCom



DC Novy koncept -

Klasické resSeni:
Pakety (IP) pres...

es paketovou sit’ predstavuje migraéni aplikaci

)ézici napf. nad IP infrastrukturou

EATiEE
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TDM aplikace pres PSN —

Poskytovatelé sluzeb hledaji moznosti poskytovat vedle dat i n
sluzby prostfednictvim svych cenové vyhodnych IP siti

Podniky uvazuji o migraci svych tradiCnich hlasovych siti do IP,
nechtéji se ale smifit s nizSi kvalitou hlasu, horsi spolehlivosti a
omezenimi dnes existujicich a bézné poskytovanych funkci

Obecné se projevuje tendence davat prednost jednoduchym a
levnym feSenim pred komplexnimi a nakladnymi alternativami

Pres zdanlivé obtizné rfeSeni téchto pozadavku existuje
alternativni metoda vyuziti PSN (Eth/IP/MPLS) pro TDM aplikace,
ktera je evolucni a dovoluje nenasilné vyuziti téchto siti pro TDM
aplikace.

ato metoda se oznacuje jako TDM over IP (TDMolP)
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Vyhody TDMolP techn

Chrani obrovské investice do stavajici TDM zarizeni. Je
transparentni pro vSechny tradi¢ni telekomunikacni a
datoveé sluzby.

Poskytuje dokonalou kvalitu hlasu (bez komprese, bez

potlaCovani ticha).

Vyznacuje se nizkymi provoznimi naklady.

TDMolP je evolucni postup, na rozdil od novych feSeni
(napf. VolP), ktera jsou svym zpusobem revoluéni, jsou

drazsi a obvykle jsou kompromisem mezi funkénosti a
kvalitou.
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ReSeni: Gateway TDMo
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Transparentni pfenos synchronniho bitového toku pres IP

=

— Bitovy tok se segmentuje do paketu

—

P2
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— P¥ida se IP(UDP) hlavi¢ka a vznikne TDMolP ramec

B
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Ramce se vysilaji na misto urceni pres IP sit

‘_-|
i

— V misté urCeni se rekonstruuje puvodni bitovy tok odstranénim
zahlavi z ramcu, spojenim paketu do jednoho celku a obnovou
hodin

,.m
b
B.

RozliSujeme dvé verze TDMolP
— TDMolP(CE): bitovy tok (E1) se pfimo segmentuje do paketu

DMolIP(CV): bitovy tok (E1- hlas) se nejprve komprimuje a
Ine zpracuje a teprve potom se segmentuje a multiplexuje
etu

vums DataCom 10



Charakteristika TDMolP

-

R

TDMolP (CE) zajistuje emulaci okruhl typu frakéni EL/E1/E3. Ta
varianta je vhodna tam, kde se pozaduije:

— €0 nejmensi pruchozi zpozdéni

— co nejvyssi kvalita hlasu a dat

‘_-|
i
L]

DR

TDMolP (CE) vyzaduje sit transportujici konstantni tok paketu s
vysokou prioritou a zabezpecenim QoS. To proto, aby vysledny
TDM okruh mel akceptovatelnou chybovost. Varianta TDMolP (CE)
je vhodnou technologii tam, kde je dostatek pasma (napf. firemni
nebo metropolitni sité na bazi Fast /Gigabit Ethernetu).

B>

TDMolP (CE) umoziuje obnovit a udrzet asovaci signal (hodiny),
akze je mozné prodlouzit TDM okruhy po IP/Ethernet siti.

vums DataCom 11



Technologie TD

(Prodlouzeni okruht pres E

Konzultacs

E1/T1 Ethernet Frames Ethernet Frames

Ethernet
Switched
Network

Synchronni bitovy tok se segmentuje do paketu

iICka se prida ke kazdému paketu — vytvofi se ramec
= e posilaji do ciloveho mista pres sit’ Ethernet
1i se rekonstruuje puvodni bitovy tok

EATiEE

12
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Format ramce TDMo
(TDM over UDP over IP over Et

R r TDM Payload rUDP P

TDM Payload: nx48 byt

(kde n=1,2,3,...... ,30)
Overhead:

DP: 8 bytu
46 byt

- (50 byt s VLAN)

EATiEE

: 18 bytd (+ 4 byty, kdyZ se
1gging) .
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el Architektura zafizeni T

(prodlouzeni okruhu pres

Uzivatelsky Interface Sitovy | nterface

“&’  Standardni, napr. E1 nerdmcovang,  Levny (napr. 10/100BaseT)
ramcovana nebo kandovana Volitelné konfigurace QoS.:
Transparentni vuci protokolu - VLAN pro Layer 2 priority (802.1p&
- jakakoliv data (BSC, FR,..) - ToSpro IP leve priority

- jakykoliv hlas (PCM, ADPCM,..) - dedikovany UDP port pro Layer 4
- jakakoliv signalizace (PRI, SS7..)  priority

Kompenzuje PDV ( packet delay
variation)
v UZivatelsky interface TDMoIP Sit'ovy interface
tradicni okruh Segmentace do paketi, | =————) Paketovasit
vytvoreni ramce

Externi / adaptivni regenerace hodin
Malé priuchozi zpozdéni (fadoveé nékolik ms)

vums DataCom 14



TDMoIP status

n TDMolP technologie ziskala celosvétové uznani (RAD Data
Communications jako lidr v této technologii).

Standardy pro TDMoMPLS jsou odsouhlaseny na FR/MPLS foru a
blizko konec¢né verzi jsou i finalni navrhy v IETF.

OC
o?

Kanzultace

*

—

% n Projevuje se rostouci zajem vyrobcu PBX i vyrobcu Ethernet prepinacu.

n Roste zajem poskytovatell sluzeb, jak dominantnich tak i alternativnich
operatord.

..
2
H
3
£

n Diky spojenectvi RAD a TranSwitch byl vyvinut ASIC, Cip, ktery je
zakladem modulu IR-TDMolP. Ten je nyni k dispozici OEM vyrobcum.

n Mnoho potencialnich uzivatelid TDMolP Cipl & to bude znamenat
mnoho TDMolP kompatibilnich produktd & to povede k dalSimu
rozSireni trhu s témito zarizenimi.

B0 |

Napr. vyrobci levnych bezdratovych systemu chapou TDMolP jako
& cvélou pfilezitost pro poskytovani klasickych sluzeb spolu s LAN

Bezdritovd

zarizeni lvitou. Velky potencial pfedstavuje nastup 3G rev. 6, 4G, xG —

e na bazi IP.
vums DataCom 15



el Obecna TDMolP (C

4 porty PBX

MFEEEEEN
Sy ity

9

Konzultacs

* TDMolP mu

Skoleni

D -

Instalace 1 I P
1

TDMolIP mux

Seriova data

Multifunkéni

TDMolP mux k -
.
/’ e TDMoIP mux
-
"', ——————— -
_E'EE\\:::: --------- -,
\ \ Ny
\ \ /\\
\ \ / N
\ S / \
\ \x\ 4 N
\ S ’/, \\
\ ——“"-_~\ \\
___________ - _ . - N 4
N

Multifunkéni
TDMoIP mux

TDMolP IP

Multifunkéni
TDMolIP mux

Multifunkéni
DMolP mux

L]
-
="y
Berdrdtovd
EATiEE

120 portd 64 portd
FXS FXS
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el RozSirena
nabidka
Skoleni S I u Zeb
Il -
4
[+ ] =
PSTN " TDMolP mux
Centrex

Clearinghouse
VolP

ATM

Frame Relay
atd.

m x T1/E1

S—

Aplikace TDMol
(Prodlouzeni okruht pre

IP transport

~ Servisni POP

LEGENDA

*Gigabit Ethernet Switch
*Wireless Ethernet Modem
[P Router

*DSLAM

EATiEE

TDM synchronni linka (e.g E1)
Pakety (napf. 10/100BaseT)

TDMolPmux

L

| Administrativni/nakupni
centrum (MTU)

nxT1/E1l
okruhy
prodlouzené k
zakaznikovi

" ' —_—
TDMolP mux
nxTL/EL
— okruhy
N - prodlouzené
i )
g zakaznikovi

~Regionalni POP
gionélni POP

vums DataCom 17



<l2 TDMolIP (CE) -Rada
(RAD Data Communi

IPmux-1 E1
IPmux-1E BRI, FXS,

g

IPmux-8 E1

IPmux-16 E1
IPmux-16 E3

vums DataCom 18



Dalsi TDMolP (CE)

MP-2100
MP2200
KM2100

MP-2104

KM-2104

| 10/100
_| BaseT

é Y, IPmux-1 o
10/100 Fiber
&<y | IPmux- A SMIM
1E éO/lO_? Fiber
C — --7 IPmux-4 —
. e b
IPmux-

8/16

mm—— 16 x ELT1

2 x E3/T3




Charakteristika TDMo

TDMolP (CV) je varianta TDMolP technologie, vhodna a
optimalizovana k prenosu komprimovaného hlasu a Group 3 f

0B f

TDMolP (CV) se hodi do prostfedi s omezenou Sifkou pasma,
jelikoz podporuje:

1

P2

H
]
H

— detekci hlasu (VAD - Voice Activity Detection)

-
hw
]

H
S5
£

— potlaceni ticha (Silence Suppression)

i

— komfortni obnovu pozadi (CND - Comfort Noise Generation)

— kompresi hlasu (doltu az na 4 kbit/s)

&0

TDMolP (CV) Ize s jistou nadsazkou povazovat za transparentni
VolIP, jelikoz ma v mnohém podobnée charakteristiky, ale prenasi
signalizaci transparentné.

lanta TDMolP (CV) je idealni pro aplikace, jako je bezdratovy
podle 802.11b, xDSL, kabelove modemy apod.

& N
B3
7]
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Technologie TDMolP

Na rozdil od TDMolP (CE) funguje TDMolP (CV) tak, ze se
standardni PCM hlas zkomprimuje a spolu se signalizacnim
kanalem se sefadi do paketl a ty se pak posilaji do TDMolP
multiplexni jednotky, ktera agreguje fadu téchto pakett do ramce.

Jakmile ramec dosahne stanovene velikosti nebo uplyne
paketizaCni interval, pfida se TDMolP hlavicka a zkompletuje se
TDMolP ramec.

Pakety se pak prenaseji po IP/ETH siti na misto urCeni a tam se
zrekonstruuje puvodni hlas a signalizace.

Sdruzovanim paketu do jednoho ramce o konfigurovatelné velikosti
dela TDMolP efektivnéjSi nez napf. VolP.

TDMolP (CV) je tez meéné citlivé ke ztraté paketu v siti, protoze
ramec se vytvari z paketu pfrislusejicich vétSinou ruznym hlasovym
analdm.

21
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@ Strukturaramce T

B

e TDMolP
Header

DSP vysila souvisly tok hlasovych paketu do uréiteho sméru (bundlu)

Kazdy hlasovy paket ma AAL2 hlavicka kvuli identifikaci

kmile ramec dosahne maximalni stanovené velikosti, pfipoji se
0IP hlavicka a zkompletuje se tak TDMolP ramec

EATiEE
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Format ra
TDM over UDP over IP ov

UDP PAYLOAD
[ ] o
[ ] @
J IP LAYER PAYLOAD .J Layer 3
o [ ]
TDMolP
IP LAYER UDP Header TDMolP PAYLOAD .

0 bytd 8bytd  4byty 100 to 1461 bytl 4 byty
Pt (volitelné )
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TDMolP (CV) — fa

Vmux-110

Jeden frakéni E1/T1 hlasovy port
nebo 4 FXS porty

vums DataCom 24



Vmux-21
Statisticky paketovy hlasovy komp

Vyjimecéné velka kapacita: az 16 E1 v boxu 1U
Dva typy hlavnich kanalu: IP a TDM (E1)
Podpora signalizaci:
— Transparentni CCS (SS#7, ISDN PRI, QSIG)
— CAS (DTMF, R2/MFC)
Standardni komprese G.723.1, G.729A a G.711
PotlaCcovani ticha
G3 Fax relay (od 4,8 do 14.4 kbit/s)

Prenos modemovych signalu (data v hlasovém
kanale)

Supper Tandem (end-to-end komprese)
Podpora Q.50




clo TDMolP (CV) pre
Aplikacni topolo

ETh ETH

Network
y
e 4

Vmux-2100

Vmux-2100




omoP (T
Aplikaéni topoloc

vmun

il

o

Vmux-2100 -

Vmux-2100

1xE1 /

TDM

VMmux-2100

N
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Jo Sifka pasma
s Velikost ramce TDMolP (CV) urcuji dva hlav
<«

Kanzultace

1) Paketizaéni interval — maximalni ¢as (msec), po ktery Vmux muz
s odeslanim TDMolP ramce.

[

% 2) Maximalni po€et byt v ramci je maximalni povolena velikost uzitecné
2N informace (TDMolP payload).

PRIKLAD: Paketizaéni interval = 20 msec: Max. poc¢et bytti = 1000

20ms uplynulo aniz bylo dosazeno 1000 bytu 1000 byt( dosazeno pied uplynutim 20ms

‘ 530 ‘285 512 240 ‘ 1000 H 1000 ‘
N\ J U J \ AN J\ A AN J
Y Y Y Y Y ' Y
20ms 20ms 20ms 20ms 20ms 17ms 15ms
WiEsl nsivel :> [Menéiél’l"ka 4sma, Vetsi z ozdéni]
VétSi paket P ’ P

'*b V zavislosti na typu aplikace muaze tento pomeér vyzadovat specifické nastaveni
(minimalizovat pasmo pfFi zachovani pfijatelného zpozdeéni)




clo Narok na sifku past

VyuZziti pfenosového pasma u TDMolP (CV)ra Vel

'f [Kbit/s] 700
o -

9 4001

. 300
“a
R :

1 12

‘@ @ TDMolP 4 = o
et m \VOIP Pocet kanall

@ 6.4kbit/s, 50% Silence Suppression
1sec, max. velikost paketu 1000 bytd vums DataCom 22



Podpora

TOS -Type Of Service

8 bitu uzivatelsky volitelnyc

IP

VLAN Taqg Format

B VLAN priority : 0-7

B VLANID:O0-4095

LAYER UDP PAYLOAD
Priority \ \
2 byty | 2 byty | 2 byty | 2 byty S —Source
S |.E D — Destinat
>~ ~ ~ S D
VLAN ID

UDP Source port :
Hodnota : 2 — 497 (dekadicky)

UDP Destination port

K Hodnota : 2142 (uréeno IANy

ion

vums DataCom 30



Super Tandem

Problém: Hlas ztraci na kvalité, kdyz podstoupi nékolik cyklut
komprese a dekomprese vicenasobnym prichodem
kompresnimi systémy a ustfednami.
Reseni: Funkce Super Tandem zaruéuje kvalitu hlasu | kdyz je
hovor prochazi pres fadu dvojic Vmux-2100
Cim je to umoZnéno:

— Mezilehlé Vmux-2100 jednotky umi rozpoznat, ze hlas jiz byl

komprimovan a tudiz vynecha rekompresi dat pfri jejich cesté
po telefonni siti

vums DataCom 31



Priklad funkce Su
9

Konzultace Komprimovany
. hlas —

E1/T1
Trunks

[ )
(TR ~ TDM/IP

E1/T1
Trunks

hlas /
Zde se detekuje, ze hlas byl

Zde se hlas jiz komprimovan Vmuxem a
komprimuje a posila se tudiz dal bez
dekomprese adalsi |p

komprese

dekomprimuje

Analyrdtor

Al oy b
-

Il

Berdrdtovd E

zatizeni L 1 [

- TDM/IP ’

E1/T1

Trunks PBX

Komprimovany
T hlas —
vums DataCom 32



Rizeni $ifky pasma ve Vmux-2100 zabrariuje podstatnému
zhorSeni kvality hlasu pfi zahlceni prenosoveé linky. Pouzivaji se
dva prostredky:

 Rizeni pasma pro hlasovy provoz:

— Signalizace Q.50 (Annex A a Annex B)

— Zabudovany mechanismus pro fizeni hlasového pasma
« Omezeni LAN provozu:

— LAN data/management traffic mohou byt blokovana nebo
omezena na TDM linkach kvuli zabezpeceni pasma pro hlas

vums DataCom 33



Shrnuti

TDMolP je jednoducha a nenakladna migracni cesta k |
omezeni soucasnych telefonnich vlastnosti.

Transparentni ke vSem signalizacim a protokolum

Chrani investice do PBX a TDM zafrizeni bez nutnosti dalSich
upgrade

Emulace okruht pres IP poskytuje vyhody IP siti bez nebezpedi
spojeném s novou technologii

Podporuje standardni telefonii bez omezeni funkci a vlastnosti

moznuje IP sitim nabidnout funkce LL pro hlas, ATM, FR, SNA a

vums DataCom
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Podpora

Pro pfenosy po non-IP sitich (E1/T1/Nx6
pouzit MPLS multiplexni format misto TDMo

MPLS zahlavi je kratSi nez TDMolP (o 27 bytu), t
se usetfi dalsich 5% pasma

TDMoIP ramec:

| - - - \. 7 \L J —\ J
Y Y hd v N

14 bytu 20 bytd 8 bytd 4 byty 100 to 1461 bytd 4 byty
(volitelné)

S ramec. - Voice Payload
= - = — s )
14 byt 4 bytyj 100 to 1461 byth 4 byty
(volitelné) )

1 byte (misto urceni)

vums DataCom 35



