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Prehled, hlavni témata

Bezdrétove opticke spoje
Kabelové optickeé spoje

VInovy multiplex CWDM - pouziti
ReSeni sité v PASNETuU

Nové smery optickych siti



Bezdratove optické spoje
Optical Wireless OW

(FSO Free Space Optics)

Nabazi infracerveného spoje s pouzitim Light-Emitting
Diodes LEDs, 800 - 900 nm, pouziti do 155 Mbit

Nabdzi VCSEL (Vertical Cavity Surface Emitting Laser)
nova generace laseru, vyuziti take u CWDM, pouziti vice
prvki ve svazku, 50procentni Ucinnost

Bezpecnost lasert ve tridach 1 az 4 (Maximum Permissible
Exposition MPE) Doporuceni ANSI Z136.1 alEC 60825-1

Vyhody: bez poplatku, bez inteferenci
Nevyhody: pouziti na kratké vzda enosti



Plaintree - technologie LED
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SONAbeam 1250-M dostupnost 5300 m, podpora pro Gigabit Ethernet.
L aser output power 560 mW (4 transmitters at 140 mW)

3 dB/km clear air: 450m to 5300m
10 dB/km extreme rain; 450m to 2325m




Citlivost oka od 400 nm (modra) do 700 nm (¢ervend)
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Bezdratova opticka sit’
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Atmosféricke podminky

Vliv pocasi nafaktor Utlumu

WEATHER CONDITION | ATTENUATION (dB/km)

Jasné pocasi 0.5 dB/km
Opar 4 dB/km
Zamlzino 8 dB/km
Dést’ 10 dB/km
Slaba mlha 15 dB/km
Husty dést’ 17 dB/km
Mlha 28 dB/km
Husta mlha =60 dtﬁg km

Vyrobci definuji dosah dodavaného zarizeni na trovni okolo 30 dB/km.



Prehled arozsah pouziti prenosoveé technologie v metropolitni siti.
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Kabelove optické spoje

* Prongmy optickych spoju
Negvétsim problémem pii rozvoji Akademicke
metropolitni sité jsou prong my optickych viaken, které
nelze zvysovat z divodu financni zatéze
o Jakeé jsou moznosti vyuziti stavajici
kapacity optického spoje v metropolitni siti
1. Prenos po jednom optickem viakng
2. VInovy multiplex CWDM
(Coarse Wave Division Multiplex)



Prenos informace po jednom viakné

obousmeérny pirenos (duplex)

& e
< Na k
] Konektor SG-APC
1
. = J

Splitter pasivni - nezavislost natypu pirenosu (protokolu),
(transparentni prenos)
Splitter aktivni - zavidly natypu prenosu (protokolu)



Splitter - provozni pouziti

Splitter aktivni: v provedeni pro dvé vinove délky, dosah 35 km
v provedeni pro jednu vinovou déku, dosah 12 km
Splitter pasivni: v provedeni pro vinovou délku 1310 nm, dosah 6 km



VInovy multiplex CWDM
Coarse Wave Division Multiplex

Doporuceni ITU-T G.694.2, specifikuje 18
vinovych déelek v rozmezi 1270 - 1620 nm

nasmo 1270 - 1350 nm (O band - 5 kanali)
nasmo 1370 - 1450 nm (E band - 5 kanalt)

0asmo 1470 - 1610 nm (S, C, L band - 8
Kanalu)




Porovnani Utlumu a disperse ve vinovém spektru optického
viakna (SMF) typu G.652.C s konvencnim typu G.652
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Fiber Attenuation (dB / km)

Rozlozeni lambda CWDM specifikuje ITU-T G.694.2
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V ztah vinovych délek CWDM a DWDM

(rozlozeni, odstup arozpéti pasma)

CWDM GRID
20nm Spacing, 12nm Pass Band

1470nm 1490nm 1510nm 1530nm 1550nm  1570nm 1590nm 1610nm
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Sitka pasma v tomto piipadé 100 GHz (pro odstup 0,8 nm)




Pouziti CWDM - prehled

multiplexor CWDM podporujici pasivni optické site
(sdruzuje avydeluje vinové délky)
CWDM-OADMSs (Optical Add-Drop Modules) pro
vyclenéni jedne vinové daky (lambda)

|ze vytvaret dvoubodovou a kruhovou topologi

obousmerny prenos po dvou vidknech | po jednom
viakne

opticky modul CWDM-GBIC do prepinaci,
dodavan pro osm vinovych délek




Moduly prevodniku (sestava) podle pozadavku zakaznika na
pirenosovy protokol pro loka ni vstup.
Multiplexor, ktery sdruzuje jednotlive vinové délky do jednoho svazku.
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ATM, Ethernet, Fast Ethernet , Gigabit Ethernet, Fibre Channel, Sonet, SDH and telephone systems

Passive MubDabux




Multiplexor
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CWDM-OADM

Pluggable CWDM OADM AddDrepPert  Smmx Swan OD
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GBIC-CWDM

GBIC CWDM - 70 km, 3.3V or 5V
GBC-1GZ-Cxx-M

Faatures
Data mte 1.062 to 125 Ghs

Single 3.3 or 5 Vsupply

fakm reach

24 1o 28 dB typical link budget
Oto 70 Ctemperat ure ope@tion

DFE laser
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Uvedené propojeni predstavuje opticky paterni spoj, na kterém sev
daném uzlu vy¢leni prostiednictvim CWDM-OADM pozadovana
vinova délka odpovidajici barvy.

Pasivni multiplexor sdruzuje jednotlive vinové délky do jednoho
svazku.
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Propojeni dvou zarizeni CWDM jednim optickym viaknem

Gigabit Router

8 fiber pairs

8 fiber pairs

Wave Division
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Redeni sité v PASNETU

 ReSeni, které dovoluje prenos az 18 Gbit/s
(prenos 10GbitEthernet v pasmu 1310 nm a
8 X GbitEthernet CWDM v pasmu 1470-
1610 nm

e Moznost vytvaret samostatne gigabitove
okruhy, vyuziti CWDM-MUX-8+1(4+1)

* Poskytovani sluzby "lambda okruh na
zadost” v ramci prazské akademicke site



Sdilena infrastuktura umoznuje vetsi icinnost a zgjisteni flexibility site.
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Nove sméry optickych siti

Budouci optické sité - optické prepinaci technologie TDM/WDM
Metropolitni oblast sitove architektury se rychle méni, zména se
posouva hlavné nasité zalozené na SDH, které podporuji TDM
aplikace. Prenosv metropolitni oblasti je pozadavek na vysokou
bitovou rychlost (highbit-rate) jako je SAN aIDC (Internet Data
Center) avzdaenértizeni projektu.

TDM - bitovy tok
WDM - vinové déky

Relation between TDM and WDM
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Ethernet konektivita - sluzby , které musi byt dosazitel ne pres
odkaz transport networks

Next Generation - SONET/SDH

signa - modulace TDM - WDM

(opticka prepinaci technologie TDM/WDM)

OTDM Optical Time Division Multiplexing
(rychlgSi a sofistikovangjsi konvertory vinovych déelek)

Sluzby pridéleni optického spojeni, dostupnost od 10Mbit do
10Ghit

Fiber Service Platform - sluzby v oblasti metropolitni sité
Access Connection Sevice - sluzba pristupoveho spojeni



Souvidost ethernetu natechnologii poskytujici sluzby pro metro Ethernet
(vSeobecné technol ogické schéma)

IPIMPLS Control




